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Abstract of EP01 40357 

1. Heat-curable coating composition containing as binder (A) film-forming hydroxyl group-containing compounds having a hydroxy! functionality of at least 3 and an 
average molecular weight of 500 to 90.000. and (B) crossiinking organic compounds reacted with it to give precondensates present in dissolved form In the coating 
composition, and organic solvents, additives and optional pigments and/or fillers, characterised in that the crossiinking organic compounds (B) are reaction products 
of aldehydes, having a molecular weight of 500 at the most, and monoalcohols and optionally polyalcohols, and have on average 2 to 10 alkoxy end groups and an 
average molecular weight of 75 to 5.000. 
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© Warmehartbare Beschichtungsmasse, darin enthartene Prekondensate und deren Verwendung. 

Wfirmeh§rtbare Beschichtungsmasse enthaltend als 

-BindemitteHArfllmbildende-hydroxygrup^ 

dungen mit einer Hydroxy If unktionalitat von mindestens 3 
und einem mittleren Molekulargewicht von 500 bis 90000 
und da mit vermischte oder zu Prekondensaten umgesetzte 
(B) vernetzende oganische Verbindungen, erhalten durch 
Umsetzung von Aldehyden mit einem Molekulargewicht von 
hochstens 500 mit Mono- und gegebenenfalis Polyalkoholen, 
die im Mrttel 2 bis 10 Aikoxyendgruppen und ein mittleres 
Molekulargewicht von 75 bis 5000 aufweisen. Die Erfindung 
betrifft auch die Herstellung der Umsetzungsprodukte bus 
Aldehyden und Alkoholen sowie die Verwendung der Be- 
schichtungsmasse und der Umsetzungsprodukte 2ur Herstel- 
lung von Lackuberzugen. 
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"Warmehartbare Beschichtungsmasse, darin enthaltene Pre- 
kondensate und deren Verwendung 

10 

Die Erfindung betrifft eine wSrmehartbare Beschichtungs- 
masse enthaltend als Bindemittel (A) filmbildende hydroxyl 
gruppenhaltige Verbindungen mit einer Hydroxylfunktiona- 
litat von mindestens 3 und einem mitteleren Molekularge- 
15 wicht von 500 bis 90000 und damit vermischte oder zu in 

der Beschichtungsmasse in gelSster Form vorliegenden Pre- 
kondensaten umgesetzte* (B) vernetzende organische Ver- 
_bindungen sowie organische Losemittel, Additive und ge- 
gebenenfalls Pigmehte und/oder" Fullstbffe. 

20 

Derartige Beschichtungsmassen mit verschiedenen Vernet- 
zungsmitteln sind bekannt. Als Vernetzungsmittel werden 
— hach dem Stand der Technik eingesetzt Phenolharze, Amiri- 
harze oder Polyisocyanate. Obwohl derartige Beschichtungs- 

25 massen in groBem Umfang technisch eingesetzt werden, be- 

sitzen sie schwerwiegende Nachteile. Phenolharze sind zwar 
Jbillig_und--ergeben--Be - 
bestandigkeit, sind aber aus arbeitshygienischen 
Grtinden problematisch wegen der unerwiinschten 

30 Formaldehyd-Abspaltung. Die Beschichtungen sind wenig 
vitterungsbestandig und dahn, wenn sie durch geeignete 
Auswahl der Komponenten eine hohe Harte besitzen, wenig 
elastisch. 

^ - 2 - 
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i Im wesentlichen das gleiche gilt fUr Beschichtungsmassen 
enthaltend Amihharze als Vemetzungskomponente , wobei 
deren Vorteil jedoch nicht in der Chemikalienbe standi g- 
keit, sondem in der Witterungsbestandigkeit liegt. Die 

5 genannten Aminharze sind Prekondensate aus Melamin Oder 
Harnstoff mit Formaldehyd und Alkoholen. 

Die oben erwahnten Phenolharze und Aminharze enthalten 
1m allgemeinen freien Formaldehyd, welcher bei Ublicher 
-10 Verarbeitung der diese enthaltende Beschichtungsmittel zu 
arbeitshygienischen Problemen fiihren kann (Einatmen von 
Spritznebeln, Hautkontakt usw«)« Daneben enthalten diese 
Harze auch erhebliche Anteile chemisch gebundenen Form- 
aldehyds, welcher bei erhohter Temperatur, z*B. beim Ein- 
15 brennvorgang, leicht abspaltbar 1st und in die Luft ge- 
langt. Die Toxizitat des Formaldehyds bei 
der Yerwefidung solcher Beschichtungsmassen ist in vielen 
Veroffentlichungen beschrieben, und es besteht ein aufier- 
ordentliches Bedurfnis, Beschichtungsmassen zu finden, die 
20 diese Nachteile nicht aufweisen. 

In groBem Umfang eingesetzt werdeh auch Beschichtungs- 
ma ssen aus hydroxylgruppenhaltigen Verbindungen und Poly- 
isocyanaten als Vernetzern* Diese besitzen hohe Witterungs- 

25 bestandigkeit und gute Elastizitat bei hoher Harte. Ihr 
Nachteil liegt darin, daB die Polyisocyanate relativ 
schwer zuganglich und deshalb teuer sind. Die Polyiso- 
cyanat-Komponente verursacht ebenfalls arbeitshygienische 
Probleme, da eine Gefahr der Sensibilisierung " der Personen 

30 besteht, insbesondere durch Inhalation von Isocyanaten in 
Form von Aerosolen (z # B. bei der Spritzapplikation)* Auch 
dies ist auf dem Lackgebiet bekannt. Venn blockierte Poly- 
isocyanate eingesetzt verden, treten beim Einbrennvorgang 
hohe Abspaltverluste ein* 

- - 3 - 
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EIne andere Gruppe von grofitechnisch einge'setzten Be- 
schichtungsmassen sind Epoxidharze, die mit Aminen Oder 
Saureanhydriden vernetzt werden. Epoxidharze konheh 
aufgrund der Herstellungsmethode geringe Mengen Epi- 
chlorhydrin.enthalten, velches stark toxisch 1st (LD^q bei 
der* Ratte oral : 50 mg/kg). Ferner kann der Umgang mit 
Epoxidverbindungen zu Sensibilisierungen der damit ar- 
beitenden Personen fuhren. Ferner wird in Nature, London, 
276, 391 (1978) die mutagene Wirkung aromatischer 
Epoxidharze im Ames- Test beschrieben. 

Amine wirken stark schleimhautreizend, sind meist sehr 
geruchsintensiv und somit arbeitshygienisch problematisch. 
Auch sie konnen sensibilisierend wirken. Die als Vernetzer 
ebenfalls verwendeten Saure anhydride , z.B. Pyromellith- 
sauredianhydrid, -wirken ebenfalls sensibilisierend und- 
stark schleimhautreizend. 

:Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabenstellung zu- 
grunde warmehartbare Beschichtungsmassen und darin ent- 
haltene Bindemittel zu finden, die aus arbeitshygienischen 
GrUnden weniger bedenklich sind, jedoch tfberziige ergeben, 
deren Eigenschaften mit denjenigen vergleichbar sind, die 
mit' den bekannten Beschichtungsmassen erhalten werden. 

Es wurde tiberraschenderweise gefunden, dafi diese Aufgaben- 
stellung dadurch gel6st werden kann, daB als Komponente fur 
-**e-fi±ndem±ttearl3^^ 
mit Alkoholen eingesetzt werden. 

• 

Gegenstand der Erfindung ist demgemafl eine warmehartbare 
Beschichtungsmasse enthaltend als Bindemittel (A) film- 
bildende-hydroxylgruppenhaltige Verbindungen mit einer 
Hydroxylfunktionalitat von mindestens 3 und einem mittleren 
Molekulargewicht von 500 bis 90000 und damit vermischte 
Oder zu in der Beschichtungsmasse in geloster Form vor- 
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i liegenden Prekondensaten umgesetzte <B) veroetzende 
organische Verbindungen sowie organische LBsemittel, 
JLdditive land gegebenenf alls Pigmente und/oder FU11- 
stoffe, die dadurch gekennzeichnet ist, daB die (B) 

5 vemetzenden organischen Verbindungen Umsetzungsprodukte 
fiind von Aldehyden mit einem Molekulargwicht von hSch- 
•stens 500 mit Mono- und gegebenenf alls Polyalkoholen 
und im Mitt el 2 bis 10 Alkoxyendgruppen und die ein* mitt- 
leres Molekulargewicht von 75 bis 5000 aufweisen. 

10 

Das Verfahren zur Herstellung von filmbildenden in orga- 
nischen LSsungsmitteln loslichen Prekondensaten aus (A) 
filmbildenden hydroxylgruppenhaltigen Verbindungen mit 
einer Hydroxylfunktionalitat von mindestens 3 und einem 
15 mittleren Molekulargewicht von 500 bis 90300 und (B) ver- 
netzenden organischen Verbindungen ist dadurch gekenn- - 
zeichnet,' daB die (A) filmbildenden hydroxylgruppenhalti- 
gen Verbindungen mit vemetzenden Umsetzungsprodukten aus 
Aldehyden mit einem Molekulargewicht von hSchstens 500 
20 mit Mono- und gegebenenf alls Polyalkoholen und im Mittel 
2 bis 10 Alkoxyendgruppen und einem mittleren Molekular- 
gewicht von 75 bis 5000 als Komponente (B) in organischen 
Losungsmitteln bei Temperaturen von 100 bis 200°C in 
Gegenwart von Katalysatoren umgesetzt werden. 

25 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin die Verwendung der 
oben definierten warmehartbaren Beschichtungsmasse und 
der gemSB dem obige n Verfahren erhalt e nen Preko nd ensat e 
zur Herstellung von Lackttherzugen. 

30 

, Als f ilmbildende hydroxylgruppenhaltige Verbindungen mit 
einer Hydroxylfunktionalitat von mindestns 3 und einem 
mittleren Molekulargewicht von 500 bis 90000 ,d.h. als 
Komponente (A) , werden gemaB der Erf indung bekarmte der- 
35 artige Verbindungen eingesetzt, wie sie auch zur Her- 
stellung anderer bekannter Beschichtungsmassen verwendet 

t 

werden. 

- 5 - 
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1 Als hydroxylgruppenhaltige Verbindungen kommen neben 
den Polymerisatharzen wie Polyacrylatharzen auch Poly- 
kondensationsharze wie Polyester, Alkydharze, usw. 
Und Polyadditionsharze wie Polyurethanharze in . j 

5 Betracht. 

Als Polymerisatharze kommen im wesentlichen Polyacrylat- 
harze mit einem Molekulargewicht bis zu etwa 90000 zur 
Anwendung, welche bereits in zahlreichen Patentschriften 
10 wie DE-A-15 95 243, DE-A-20 54 231, DE-A-20 21 178, 

DE-A-26 03 259 beschrieben sind. Es handelt sich hierbei 
um Polymerisate von Acrylmonomeren wie (Meth-)AcrylsSure, 
Methyl (meth)acrylat, Hydroxyethyl(meth)acrylat, Styrol, 
Vinylverbindungen, wie sie auch im Wagner /Sarx, Lack- 
- 15 kunstharze, 5. Auflage, Viertes Kapitel, Seite 229-238 
beschrieben sind. 

Als Polykondensationsharze kommen z. B.. Polyester— ...... 

und: Alkydharze in Betracht. Polyesterharze -sind -v.- 

20 Umsetzungsprodukte von aliphatischen, cyclo- * 

aliphatischen und/oder aromatischen Mono- und/oder Poly- 
carbonsauren mit aliphatischen und/oder cyclo aliphatischen 
Mono- und/oder Polyolen. Besonders bevorzugt sind Poly- 
ester bzw. Alkydharze mit einem Molekulargewicht von 500 

25 bis 5000, welche als Carbonsaurekomponente Verbindungen 
wie Adipinsaure, Benzoesaure, p-tert.-Butylbenzoesaure, 

saure, Tetrahydro-, Hexahydro-Phthalsaure , Trimellith- 
saure sowie aliphatische gesattigte und/oder ungesattigte 
30 Monocarbonsauren mit einer Kohlenstoffzahl von 6 bis 20 
und als Alkoholkomponente Verbindungen wie Ethylenglykol , 
Propylenglykol , Glyzerin, Pentaerythrit, Neopentylglykol , 
Trimethylolpropan, Hexandiol, Hydroxypivalinsaureneopen- 
tylglykolester, Di ethylenglykol, Dipropylenglykol ent- 
. 35 halten.^ Solche Polyester bzw. Alkydharze sind z.B. be- 
schrieben in Houben-Weyl, Makromolekulare Stoffe II, 



25 
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1 Band 14/2, Seite 4-42 und in Ullmann, "Ericyclopfidie 

der technischen Chemie", 4. Auflage, Band 19, Seite 
61-86. Vorzugsweise kommen Polyester bzw.' Alkydharze 
In Betracht, welche ein rechnerisches mittleres Mole- 
5 kulargewicht yon 700 bis 4000 besitzen. 

-Als Polyadditionsharze, zweckmSBig mit einem Mole- 
-kulargewicht von 500 bis 5000, werden solche verwen- 
det, welche aus hydroxylgruppenhaltigen Polyethern, 

10 insbesondere Polypropylenglykolen, und/oder Polyolen 
mit di- und/oder trifunktionellen Isocyanatharzen 
durch eine Polyadditionsreaktion hergestellt werden, 
wobei als H- active Substahz auch geringe Mengen von 
primaren oder sekundaren Aminen verwendet werden kSnnen 

15 nnd die entstehenden Reaktionsprodukte wiederum Hydro- 
xylgruppen tragen. Besonders bevorzugt werden solche 
Polyadditionsharze verwendet, welche eine Hydroxyl- 
zahl von 50 bis 500 aufweisen. 

20 Ferner konnen auch hydroxylgruppenhaltige Polyether, 

zweckmSBig mit einem Molekulargewicht von 500 bis 5000, 
abgeleitet z. B. von Ethylenglykol , Propandiol-1 ,2, 
Butandiol-1 ,4 zur Herstellung der filmbildenden, ver- 



netzenden, organischen Verbindungen verwendet werden. 



Die gemafl der Erfindung als Komponente" (B) einge- 
setzten Umsetzungsprodukte von Aldehyden mit Alkoholen 
s ind ebenfalls bekannt, wurden aber bisher fur dies en 
Zweck nicht eingesetzt. 



30 
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Als Aldehyde kommen sowohl aromatische als' auch ali- 
phatische Aldehyde zur Anwendung mit vorzqgsweise eln 
Oder zwei Aldehydgruppen pro MolekUl. Beispiele hierfur 
Bind Formaldehyd, Acetaldehyd, Propionaldehyd, GLyoxal, n- 
Butyraldehyd, i-Butyraldehyd , n-Valeraldehyd, 2-Methyl- 
butynal, i-Valeraldehyd, 2-Methylpentanal , Glutardi- 
.aldehyd, p-Tolylaldehyd, 2-Phenylpropanal, Malonaldehyd, 
Methoxyacetaldehyd, Crotonaldehyd, Acrolein, Bevorzugt 
sind Malonaldehyd, Methoxyacetaldehyd, n-Butyraldehyd, 
Crotonaldehyd und Glutardialdehyd. 

Als Alkohole kommen vorzugsweise einwertige Alkohole zur 
Anwendung, z.B. Methanol, Ethanol, n-Propanol, i-Propa- 
nol, n-Butanol, i-Butanol, sec.-Butanol, tert.-Butanol. 
Bevorzugt sind Methanol und Ethanol. 

Gegebenenfalls konnen auch mehrwertige Alkohole fUr die 
Umsetzung mit Aldehyden zur Anwendung kommen, z.B. 
Ethylenglykol, Propandiol-1 ,2, Hexandiol-1 ,6, Butandiol- 
1,4, Trimethylolpropan, Pentaerythrit , Glycerin. 

Die ohen beschriebenen Umsetzungsprodukte aus Aldehyden 
und Alkoholen werden mit hydroxylgruppenhaltigen Ver- 
bindungen mit einem Molekulargewicht von 500 bis 90000 
zur Herstellung der erfindungsgemaBen filmbildenden, ver- 
netzenden, organischen Verbindungen gemischt oder soweit 
-umgese tz-tjr- daB -no ch— in -organi rschen-: Eo sungsmitteln - !©* s- 
liche polymere Verbindungen entstehen. Dabei werden solche 
hydroxylgruppenhaltigen Verbindungen verwendet, welche" 
pro Molekul mindestens 3 Hydroxylgruppen tragen. 

Bas Mengenverhaltnis zwischen hydroxylgruppenhaltigen 
Verbindungen und den Umsetzungsprodukten von Aldehyden 
mit Alkoholen ist bevorzugt so zu wahlen, daB auf ein 
Aquivalent Hydroxylgruppen mindestens 0.7 £quivalente 
und hSchstens 1.5 Xquivalente Alkoxyendgruppen fallen. 
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Besonders bevorzugt sind 0.8 bis 1.4 Aquivalente Alkoxy- 
endgruppen des Umsetzungsproduktes von Aldehyden mit 
Alkoholen pro Xquivalent Hydroxy Igruppen der hydroxyl- 
gruppenhaltigen Verbiridungen. 

Als organische LQsemittel werden Ubliche Lacklosemittel , 
fcweckmaBig aromatische Kohlenwasserstoff e wie Xylol, 
Solvesso 100 (eingetragenes Warenzeichen) , Glykolester 
wie Ethylglykolacetat , Alkohole wie Isopropanol, n- 
Butanol, Ether wie Ethylenglykoldimethyiether oder andere 
organische Losemittel eingesetzt, welche die filmbilden- 
den, vernetzenden, organischen Verbindungen zu losen ver- 
m5gen, wobei auch LSsemittelgemische verwendet werden 
konnen. 

i ...... 

Die Beschichtungsmasse gemaB der Erfindung enthalt auf 
100 Gew.-Teile Bindemittel etwa 10 bis 50 Gew.-Teile 
LSsemittel, vorzugsweise etwa 15 bis 40 Gew.-Teile Lose- 
mittel. 

) 

AuBerdem enthalt die Beschichtungsmasse die ublichen 
Additive wie Silicon51e oder niedermolekulare Acrylpoly- 
mere (Verlaufsmittel) , gegebenenfalls Pigmentbenetzungs- 
mittel (z.B. So^alecitin) , Weichmacher z.B. Palatinol C 
5 (eingetragenes Warenzeichen), Epoxidharze, UV- Absorber, 
gegebenenfalls FUllstoffe z.B. Schwerspat, Kaolin, Talkum, 
gegebenenfalls Thixotropierungsmittel wie Aerosil, Bentone 
(beide eingetragene Warenzeichen), und Katalysatoren wie 
p-Tritiolsulfonsaure. 
30 

Herstellung eines Polyesters als hydroxylgruppenhaltige 
Verbindung t 

* 536 g Trimethylolpropan werden mit 296 g Phthalsaurean- 
35 hydrid und 146 g Adipins'aure in einem Vierhalskolben mit 
Kolonne, t Abscheider, Kuhler, Ruhrer und Inert gasleitung 
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1 vermengt, etwa 50 ml Xylol als Schleppmittel zugegeben 
und zunachst auf 150°C aufgeheizt. Danachwird so lange 
unter ErhShung der Temper atur (bis 210°C) Wasser aus- 
gekreist, bis die Saurezahl (SZ) des entstehenden Harzes 

5 unter 2 mg KOH/g gefallen ist. Das entstehende Harz 

wird abgekUhlt und mit Ethylglykolacetat auf 60% ver- 

-dUnnt. Errechnetes Molekulargewicht bei SZ2 ist 878, 
Hydroxylfunktionalitat 5.8. 

Herstellungsbeispiel 2 
10^ Herstellung eines Alkydharzes. 

Im vesentlichen unter gleichen Reaktionsbedingungen, vie 
im Her stellungsbei spiel 1 beschrieben, vrerden folgende 
Komponenten miteinander umgesetzt: 
15 590 g Trimethylolpropan 

3^0 g Phthals^ureanhydrid 
169 g Adipinsaure 
111 g Isononansaure 
50 g Xylol : 

20 Errechnetes Molekulargewicht bei SZ2 ist 1128, 
Hydroxylfunktionalitat 5.7. 

Her stellungsbei spiel 3 
Herstellung eines Acrylatharzes: 

25 In einen Rundkolben, ausgeriistet mit Ruckflufikiihler, 
RUhrer, Inertgasleitung werden 47 g Ethylglykolacetat 
: gegeben und zum Sieden erhitzt. Danach werden kontinuier- 
rj^T inn^ eIner~Temp"eratur vori 

153-1 56°C eine Mischung von 

30 

24,8 g Hydroxy ethylmethacrylat 
12,3 g Butandiolacrylat 

3*0 g Methylmethacrylat ' — 

0,8 g Acrylsaure 
35 6,2^ Vinyltoluoi 

2,3 g tert.-Butylperbenzoat 

0,6 g Ditertiarbutylperoxid 

- 10 - 
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1 zugegeben. Danach wird mit 3 g Ethylglykolacetat nach- 
gespUlt und etwa 4 h bei 150-1 54°C nachpoiymerisiert. 
Durch. Abdestillieren von Losungsmittel wird die Harz- 
konzentration auf 60 % eingestellt. 

5 

Belspiel 1 

1000 g der Polyesterharzlosung von Herstellungsbei spiel 1 
werden mit 0.17 g p-Toluolsulfonsaure versetzt und in 

10 . einem Rundkolben, der mit Kolonne, Riihrer, Inertgasein- 
leitung und Abscheider versehen ist, 30 min. auf 60°C 
erwarmt. Danach werden 139 #3 g Tetramethoxypropan und 
33.7 g Trimethoxyethan zugegeben, und es wird langsam 
auf 100°C erhitzt. Nachdem 25 % der theoretischen Metha- 

15 nolmenge abgeschieden sind* werden unter Kuhlen 0.22 g 

Triethylamin zugegeben. Man erhalt eine klare Harzlosung 
mit einer Viskositat von etwa 1300 mPas und einem Gehalt 
an nichtfliichtigen Anteilen von 65 Gew.-#. 

20 Zur Herstellung eines Lackes wird dieses Bindemittel mit 
den in der Tabelle 1 genannten Komponenten in liblicher 
Veise verarbeitet. Dabei wurde die Dispergierung bei 
Temper atur en von maximal 60°C mit den Bestandteilen 1 bis 
7 durchgefiihrt und das Material anschlieBend mit den Be- 

25 standteilen 8 und 9 vermischt. Danach wurde mit einem 
LBsungsmittelgemisch, bestehend aus gleichen Gewichts- 
teiXen Solve ss6"T0~CM[eingetr Warenzeichen) , Ethyl- 

glykoiacetat und Butylglykolacetat auf eine Auslauf visko- 
sitat im AK 4-Becher bei 23°C von 80 s eingestellt, 9 

30 Gew.^# n-Butanol, "bezogen auf 100#iges Bindemittel, zu- 
gegeben und weiter mit dem oben beschriebenen Losungs- 
mittelgemisch auf AK 4-Viskositat (23°C) von 30 s einge- 
stellt. Das Gewichtsverhaltnis von Bindemittel zu Pigment 
ist bei alien Lackeh 1:1. 



- 11 - 
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1 Zur Bestimmung der lacktechnischen Eigenschaften wurden 
die Lacke auf phosphatierte, elektrotauchlackierte Priif- 
bleche appliziert (kann z.B. durch Spritzen, Rakeln, 
GieBen oder Tauchen geschehen) und wahrend 25 Minuten bei 

5 140°C in einem Umluftofen gehartet. Die Prvtfergebnisse 
sind in Tabelle 2 aufgefiihrt. 

FUr die Bestimmung der MEK (Methylethylketon) -Be standi g- 
keit wurden die Lacke auf 2 mm dicke Glasplatten in der 

10 Veise appliziert und wahrend 25 min. bei 140°C getrocknet, 
daB eine Trockenfilmdicke von 30 pm erreicht wurde. Die 
beschichteten Platten wurden wahrend 5 min. in ein auf 
22°C temperiertes MEK-Bad getaucht und sofort nach dem 
Herausnehmen und Abdunsten des Losungsmittels bezliglich 

15 Blasengrc5Be und -haufigkeit beurteilt. 

Die Wasserlagerung wurde in der Veise durchgefuhrt, daB 
die beschichteten PrUfbleche wahrend 16 h in 80°C-warmem, 
deionisiertem V/asser gelagert und 1 h nach Entnahme aus 
20 dem Wasserbad beurteilt wurden. 

Die Lacke des Beispiels 2 und des Vergleichsbeispiels 
wurden auf LagerstabilitaVt gepruft, wobei die Lagertempe- 
ratur 23°C betrug und wahrend 10 Wochen die Auslaufvis- 
25 kositat AK 4 (23°C) gemessen wurde. Die Ergebnisse sind 
in Tabelle 3 aufgefuhrt. 



Bei spiel 2 

30 Das gemaB Herstellungsbeispiel 2 erhaltene Harz wird noch 

im Kolben unter Kuhlen mit 638 g Ethylglykolacetat verdunnt. 
Darin werden 0.2A g p-Toluolsulfonsaure bei 60°C wahrend 
30 min. gelost.. Dann werden -197 g Tetramethoxypropan und 
48 g Trimethoxyethan zugegeben und auf maximal 103°C er- 

.35 hitzt. Wenn die Losung 5000 mPas (bei 25°C) erreicht hat, 
wird auf ! Raumtemperatur gekUhlt, Danach. werden 0.31 g 



12 - 



12 

014OQ57- 

1 Triethylamin zugegeben. Die Losung hat eirien Gehalt an 
nichtfltichtigen Anteilen von 65 Gew.-$. 

Die Herstellung tuid Applikation des Lackes erfolgt wie 
5 in Beispiel 1 beschrieben. Die Ergebnisse sind in den 
labellen zusammengestellt. 

Beispiel 3 

10 Das gemaG Herstellungsbeispiel 3 erhaltene Acrylatharz 

wird wie im Beispiel 1 beschrieben zu einem Prekondensat 
gemaB der Erfindung umgesetzt, vobei die folgenden Pro- 
dukte und Mengen eingesetzt werden: 

15 1000 g Acrylatharz von Her stellungsbei spiel 3 

97.2 g Tetramethoxypropan 
23.6 g Trimethoxyethan 

0.25 g p-Toluolsulfonsaure 

0,16 g Triethylamin 



20 



Die Reaktion wird bei 137-140°C durchgefiihrt, und es wird 
so lange kondensiert, bis 25 % der theoretischen Methanol- 
joenge abgeschieden worden sind. Der Gehalt an nicht- 
flUchtigen Anteilen in der Losung betragt 63,6 Gew.-#. 
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Ratentansprliche 

*1. Varmehartbare Beschiclrtungsmasse enthaltend als 
Bindemittel (A) iilmbildene hydroxylgruppenhaltige 
Verbindungen mit einer Hydroxylfunktionalitat von 
mindestens 3 und einem mittleren Molekulargewicht 
von 500 bis 90000 und damit vermischt oder zu in 
der Beschiclrtungsmasse in geloster Form vorliegenden 
Prekondensaten umgesetzte (B) vernetzende organische 
Verbindungen sowie organische Losemittel, Additive 
und gegebenenfalls Pigmente und/oder Fullstoffe, 
dadurch gekennzeichnet, da8 
? die (B) ve.rnetzenden organischen Verbindungen Urn- 
setzungsprodukte sind von Aldehyden mit einem Mole- 
kulargewicht von hochstens 500 mit Mono- und gege- 
benenfalls Polyalkoholen und im Mittel 2 bis 10 Al- 
koxyendgruppen und ein mittieres Mdiekulairgewicht 
von 75 bis 5000 aufweisen. 



2. ' Beschiclrtungsmasse nach Anspruch 1, dadurch gekerm- 
zeichnet, daB.die Komponente (B) Umsetzungsprodukte 
sind von Malonaldehyd, Methoxyacetaldehyd, n-Butyl- 
aldehyd und/oder Crotonaldehyd mit Methanol und/oder 
Ethanol. 



3. Beschichtungsm'asse gemaS Anspruch 1, jdadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Komponente (B) Tetramethoxypropan 
und/oder Trimethoxyethan ist. 

A. Beschiclrtungsmasse nach einem oder mehreren der An- 
sprUche 1 his 3 t dadurch gekennzeichnet, dafi auf ein 
Xquivalent Hydroxylgruppen der Komponente (A) 0.7: 
his 1 . 5 Aquivalente Alkoxyendgruppen der Komponente 
(B) entfallen. 

- 2 - 
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5. Beschlchtungsmasse nach Anspruch 4, daduAl i^Qftn^ 
jceichnet, dafl auf ein Equivalent Hydr'oxylgruppen 
der Komponente (A) 0.8 bis 1.4 Aquivalente Alkoxy- 
endgruppen der Komponente (B) entfallen. 

6. Verfahren zur Herstellung von filmbildenden in or- 
ganischen LQsungsmitteln lOslichen Prekondensaten 
aus (A) filmbildenden hydroxylgruppenhaltigen Ver- 
bindungen mit einer Hydroxylfunktionalitat von min- 
destens 3 und einem mittleren Molekulargewicht von 
500 bisSPOOO und (B) vernetzenden organischen Ver- 
bindungen, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die (A) filmbildenden hydroxylgruppen- 
haltigen Verbindungen mit vernetzenden Umsetzungs- 
produkten aus Aldehyden mit einem Molekulargewicht 
von hSchstens 500 mit Mono- und gegebenenfalls Poly- ' 
alkoholen und im Mittel 2 bis 10 Alkoxyendgruppen 
und einem mittleren Molekulargewicht von 75 bis 5000 
als Komponente (B) in organischen Lbsungsmitteln bei 
Temperaturen von 100 bis 200°C in Gegenwart von Kata- 
•lysatoren umgesetzt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
daB als Komponente (B) das Umsetzungsprodukt von 
Malonaldehyd, Methoxyacetaldehyd, n-Butylaldehyd und/ 
oder Crotonaldehyd mit Methanol und/oder Ethanol ver- 
wendet wird. 

> . * * 

• Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Komponente (B) Tetramethoxypropan und/oder 
Trimethoxyethan verwendet wird. 

. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 6 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, da3 solche Mengen der 
Komponente (A) mit der Komponente (B) umgesetzt wer- 
den,^ daB auf ein Equivalent Hydroxylgruppen der Kom- 
ponente (A) 0.7" bis 1.5 Equivalente Alkoxyendgruppen 
der Komponente (B) entfallen. 

- 3 - 



m . • 

5 01 4P357 , 

10. Verfahren nach Anspruch 9$ ^dadurch gekennzeichnet , 
daB solche Mengen der Komponente (A) mit der Kom- 
ponente (B) umgesetzt werden, dafi auf ein Equiva- 
lent Hydroxylgruppen der Kompaente (A) 0.8 "bis 1.4 
Equivalent e Alkoxyendgruppen der Komponente (B) 
entf alien. 

11. Verwendung der warmehartbaren Beschichtungsmasse 
nach Anspruch 1 zur Herstellung von Lackliberzugen. 

12. Verwendung des nach Anspruch 6 erhSlt lichen Prekon- 
densats als Bindemittel in warmehartbaren Beschich- 
tungsmassen zur Herstellung von Lackliberzugen. 
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© Warmehartbare Beschichtungsmasse, darin enthaltene Prekondensate und deren Verwendung. 

© Warmehartbare Beschichtungsmasse enthaltend als Bin- 
demittel (A) filmbildende hydroxylgruppenhaltige Verbindun- 
gen mit einer Hydroxylfunktionalitat von mindestens 3 und ei- 
nern mittleren Molekulargewicht von 500 bis 90 000 und damit 
vermischte oder zu Prekondensaten umgesetzte (B) vernet- 
zende organische Verbindungen, erhalten durch Umsetzung 
von Aldehyden mit einem Molekulargewicht von hochstens 

500 mit Mono- und gegebenenfalis Polyalkoholen, die im Mittel _ . 

2 bis 10 Alkoxyendgruppen und ein mittleres Molekulargewicht 
von 75 bis 5000 aufweisen. Die Erfindung betrrfft auch die Her- 
stellung der Umsetzungsprodukte aus Aldehyden und Alkoho- 
len sowie die Verwendung der Beschichtungsmasse und der 
Umsetzungsprodukte zur Herstellung von Lackuberzugen. 
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